
13. CAIET DE SARCINI
CAIET DE SARCINI NR. 1 .

ACTIUNI ANTERIOARE INCEPERII EXECUTIEI LUCRARILOR
PRECIZARI PRIVIND : OBLIGATIILE LEGALE PENTRU APLICAREa iN nxncTUTIE ,[
PROIT',CTITLIII: ITRVtIpTpE A AsrrlrrpXorr r-iar r.nX.nrrr rrnnrnrr nn ^:--,PROIF'CTULUI; UR.MARIREA ASIGURARII CALITATII

COMPLETAREA $I MODIFICARE,A DOCUMENTATIEI

I.GENERALITATI

Acest capitol cuprinde sarcinile ce trebuie respectate la lucr[rile preme
din categoria drumuri aferente proiectului "ASFALTARE STRADA Ko

2.MASURT pREMERGATOanp EXECUTTET

2.1. Beneficiarul va asigura verificarea proiectului de execufie de cdtre verificator de

persoalle frzice sau juridice, altii decat specialigtii elaboratori ai proiectelo., 
"onfo.- 

regulamentul
aprobart prin HG nt.92511995 (regulament de atestare tehnico - profesionala a specialistilor cu
activitate in construcf ii).
2.2. Anteprenorul va numi - conform Legii 10/1995 privind calitateain construcfii -
responsabil tehnic atestat care rdspunde conform atribuliilor care ii revin de realizareanivelului de
calitate oorespunzator exigentelor de performanJd esenfiale ale lucrdrii.
2.3' Dupd nrimirea documentafiei tehnice de execufie, anteprenorul va asigura cunoa$terea
proiectrului de cdtre toli factorii care concurd,larealizarea lucrdrii,
2.4. Se va numi - cu acceptul Inspectoratului Jude{ean in ConstrucJii, conform Ordinul nr. 13701201
pentru aprobarea Procedurii privind efectuarea controlului de stat infazede execuJie detenninante
pentru nezistenfa mecanicd gi stabilitatea construcfiilor - indicativ PCF 002, emis de Ministerul
Dezvoltdrii Regionale gi AdministraJiei Publi ce la 25 iulie 2U14 - programul calendaristic pentru
verificarpa gi recepJia fazelor determinante, de la care execuJia nu maipoate continua fbrd ieceplia
fazei.
Anteprenorul va. solicitaprezenlaproiectantului gi a celorlalli factori implicali la recepfionarea
fazelor determinante cu cel pu{in 3 zile lucratoare inainte de termenul fixat.
2.5.Luctdrile se vor executa pebazadocumentaJiei tehnice cuprinse in proiect, precum gi
a completdrilor gi modificdrilor transmise de proiectant in timpul 

"*ecufiei 
prin planuri suplimentare

planuri lnodificatoare sau dispozilii de gantier.
2.6. Antheprenorul va semnala proiectantului eventualele neconcordan{e, omisiuni sau
neclaritS{i, pentru a fi analizate gi a se lua mdsurile necesare inaintea execuliei fazei respeotive.
2'7 . Anteprenorul poate face propuneri de modificdri f4a de soluliile tehnice cuprinse in proiect in
scopul adaptdrii la propria tehnologie. Aceste propuneri se vor putea aplica nr-ui dupd irisugirea lor
de cdtre proiectant.
2.8.Lapunctul de lucru se vor gdsi in mod obligatoriu documentalia completd de execulie
(autorizafie de construire, proiect tehnic, detalii de execu{ie, caiete de sarCini;, dosarul cu procese
verbale de lucrdri care devin ascunse, procese verbale de faze determinante, condica betoanelor,
registrul de comunicdri gi dispozitrii de gantier, principalele norme care guvern eazdtehnologia de
execu[ie.
2'9. Antr0prenorul va elabora proiectul de organizare a execu{iei gi figele tehnologice
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specifioe lucrdrii gi le va supune aprobdrilor legale.-- --o--_-'

?. 19 ^111ii1a 
demal$ii lucrdrilor de execufie se vor separa zonele de lucru de zonele de ciroulalile

auto gi se vor semnaliza corespunzdtor atdt in timpul zilei cdtqi noaptea in conformitate cu
prevederile din "Normele metodologice privind condiliile de inchidLre a circulatiei gi de instituiPrrvuru wvuurFrrv Lre rrrvrllLrtilt il url'uulallel $l oe Insutulre a
restricliilor de circulalie in vederea executdrii de lucrdri in zonadrumului public ailsau pentru
protejarea drumului", aprobate priprin Ordinul comun M.I. 9i M.T. nr.l1l2l4lll2O00.

3. MASURI NTS $I PSI

Inaintea demardrii lucrdrilor de execulie se vor avea in vedere urmdtoarele acte normative ce
)nteazd, aceste cerinfe :

ecuritdlii 9i sdndtatii in muncd 319/2006 si HG 142,5D}o6nriwinrt nnmpte rtp anti^o,.o ^r^

reglenrente azd, aceste cerinfe :

Legea securitdlii qi sdndtalii in muncd 31912006 gi HG 1425l2006privind normele de apli
acesteia, actualizate in 14 dec. 20ll prinHG 1242,;

icare ale

HG 300/2006 privind cerin(ele minime de securitate gi sdndtate pentru qantiere temporare sau mobilp;
Jlotqlre 97112006 privind cerinlele minime pentru semnatizarea de securitate gi/sau de sdn6tate la
locul dd muncd;
Ordin comun MMSS/MSSF 508/933 din2002Norme generale de protectia muncii;
ordin MAI nr. 16312007 Norme generale de apdrare impotriva incendiilor;.'. ^' ".. rvJt -ww / r\ur're EerrErar(, sv 'dpdrarg rmpoulva rncenolrlor;
NSPM nt.7911998 Norme privind exploatarea gi intreJinerea drumurilor gi podurilor-NSpM79; 

]

["g.^l:hli_ce_de proiectare gi realizarea construcfiilor privind protecfia ia-acliuneafocului; p it g-qg,
(BC7-99) ei MP 008-2000(8C8-2001 );
Norme generale de apdrare impotriva incendiilor; Ordin MAI nr. 163 din 28 februari e 2A07;
Normativ de prevenire gi stingere a incendiilor pe durata e><ecutdrii lucrdrilor de construc{ii gi
instalalii, C300-9 4, (B C9-9a);
Orice all actlprotocol/normativ care reglemente azd qi stabileste mdsuri NTS gi PSI stabilite intre
anteprenor gi investitor pentru lucrdrile ce se executd pe drumurile publice;
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- CAIET DE SARCINI NR. 2 -

TERASAMENTE PENTRU DRUM

1. PREVEDERI GENERALE :

in prezentele caiete de sarcini sunt cuprinse prevederi pentru ex
terasamente const[nd din sdparea, incarcarea in mijlocul de transport, trans
nivelarea gi compactarea pdm6ntului in vederea realizdtii terasamentelor pentru drumuri.

Standarde si normative de referintd :

STAS 2914-84 Lucrdri
STAS 2916-87 Lucrdri

a apelor.

de drumuri.Terasamente.

STAS l9l3lI-82 Teren de fundafie. Determinarea umidit[1ii.
STAS l,9l3ll3-83 Tere:n de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.

Incercarea Proctor.
SR EN 933-2 Site de control agregate. Dimensiuni nominale
IMM 003-96 Metod. pentru determinarea indicelui californian de capacitate portantd (CBR);lvrcroo. penuu oetermlnarea m(llcelul calllornlan de capacitate portantd (CBR)]
CD3I-2002 Normativ pt. determinarea prin deflectografie si deflectometrie u 

"apu"itdlii 
portante d

drumurilor
STAS 9,82413-74 Mdsuratori topografice. Trasarea pe teren a drumurilor publice proiectate. 

]c 182-87 Normativ pentru executarea mecanizatd a terasamentelor de drum.
SR EN ISO 14688-2:2005 Cercetari pi incercdri geotehnice. Identificarea gi clasificarea

pdmdnturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare
srAS 3950-81 Geotehnicd. Terminologie, simboluri gi unitd{i de mdsur[.
srAS 170912-90 Prevenirea gi remedierea degraddrilor din ingheJ - dezghe!.

crdrile va preda constructorului 
Itraseul drum, . Se predau bornele, pichelij

si ldrus axul, I
Lucrdrile de terasamente se vor incepe numai dupd executarea lucrdrilor pregdtitoare mentionate in
cap.2. 

^In cazul in care pe amplasamentele pe care urmeazda se executa lucrdri
de terasamente, sunt informa{ii asupra posibilitdfii existenJei unor corpuri explozibile, se va solicita
in prealabil concursul organelor de specialit ate ptr. intervenfie, iar
dacd in timpul executdrii sdpdturilor se intAlnesc corpuri explozibile, se vor opri imediat lucrdrile,
anuntdnduse de urgen{[ beneficiarul gi proiectantul lucrdrii ptr. adoptarea de mdsuri corespunzdtoare"

Cand executarea sdpdturilor ptr. funda{ii implicd dezvelirea unor relele de instalafii subterane
ce rdmAn in funcfiune, trebuie luate mdsuri ptr. protejarea acestora impotriva deteriorarii. Executarea
sdpdturilor se va face numai dupd ob{inerea aprobdrii de la institu{iile care exploateazd instalafiile
respective.

Cdnd existen{a relelelor de instalafii subterane nu este prevdzuth,in proiect dar pe parcursul
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2. LUCRARI PREGATITOARE

Lucrdrile ce se vor executa inainte de inceperea lucrdrilor de terasamente sunt cele de
eliberare a amplasamentului, eventualele demoldri gi defrigdri, respectiv amenajarea platformei de
lucru.

inainte de inceperea lucrdrilor de demoldri, se vor examina retelele subterane ale instalaliilop
de apd, gaze, canalizare, e\ectrice etc. din zonaconstruc{iilor respective.

Prin proiect se vor stabili mdsurile speciale ce trebuie luate pentru ca lucrdrile de demolare
sd nu fie stdnjenite in executarea lor de eventualele distrugeri accidentale ale acestora gi a se evita
accidentele sau incendiile.

Materialele tezultate din demolari vor fi evacuate pentru a nu stanjeni lucrdrile de
terasamente.

\n cazuldescoperirii dupd demolare a unor gropi sau hrube ale c6ror limite se extind sub
nivelul cotei de fundare, executantul va opri lucrdrile gi va solicita solu(ii corespunzdtoare.corer ce ntnclare, executantul va opri lucrdrile gi va solici

Suprafala terenului pe care se executd terasamentele va fifi pregdtitd in prealabil prin tdierea
arborilor. tufigurilor, scoaterea butucilor gi rdddcinilor, indepdrtarea bolovaniior mari, extragerea qi
depozitatea separatd a pdmdntului vegetal, in vederea fotosiiii lui ulterioare, qi astuparea gropilor
existente sau a celor rczultate in urma lucrdrilor pregdtitoare ardtatemai sus. bepresiunile care mai
rdmdn dupa operafiile de mai sus vor fi nivelate prin addugareade pdmdnt in stiaturi uniforme de
15...20 cm grosime, bine compactate folosind acelagi material ca al stratului in care se afla
depresiunea.

Executarea
terenului de20%.

Numdrul necesar de puncte de incercare privind gradul de compactare gi
stabilegte de cdtre dirigintele de gantier, dar nu trebuie sd fie mai mic de
2000 m2,

rambleelor pe terenuri inclinate se face frrd mdsuri deosebite p6nd la inclinafii al!

I a declivitd{i mai mari ale terenului se vor executa trepte de infrdJire conform proiectului.

Verificarea lucrdrilor de pregdtire a terenului de fundare constd in urmdtoarele:
Pregdtirea amprizei gi, dacd este cazul, a treptelor de infrd{ire;
Compactarea;
Consoliddri ale terenului de fundare, unde este cazul:

Condi1iile de admisibilitate pentru terenul de fundare sunt urmdtoarele:
Gradul dp compactare Proctor normal: minim 95%. Se accept[ ca pentru o serie de 5 determirrdri ale
gradului de compactare, numai o singurd valoare nu indeplineqte cbndi{i a de 95%ograd de
compactare, dar aceasta nu trebuie sd aibd valoare mai micd de 90%.
Capacitateaportant[: indicele portant californian (CBR): minim 5%. Se accept[ ca pentru o serie de
5 determindri ale capacitdJii portante, numai rezultatul unei singure determindri nu respectd valoarea
de 5Yo, dpr are o valoare mai mare de 4yo.

capacitate portantd se

3 incercdri pe o surprafa{d de

3. PRESCRIPTII DE EXECUTIE

Pentru stabilirea caracteristicilor fizico-mecanice ale pdmanturilor utilizate in lucrdri de
terasameflte se determind urmdtoarele :

Nr Caracteristi c6, frzico -
mecanicd

Frecvenfd Determinare conform l
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crt
1 Compozilie

granulometricd
La minim 5000m3 STAS I9t3t5-85

2 Coeficient de
neuniformitate

La minim 5000m3 SR EN ISO 14688-l:2004;
SRENISO 14688-
I:20041AC:2006: SR EN
ISO 1 4688- I :20041 At:2014
SR EN ISO 14688-2:2005:
SR EN ISO 14688-
2:2005/C9I:20071' SR EN
ISO 1 4688- 2:20A5 I At :201 4a

J Limite de plasticitate La minim 5000m3 STAS t9l3t4-86
4 Caracteristici de

compactare
La minim 5000m3 STAS l9l3/t3-83

5 Sensrbrlrtate ihghef-
dezshet

La minim 2000m3 pt. rambleu gi la
250m1de drum in debleu

STAS 1709t3-90

6 Umflare liberS La minim 2000m3 STAS I9I3II2-88
7 Cantitatea de materii

organice
La minim 2000m3 STAS 7t07tr-76

8 Umiditatea Zilnic gi ori de c6te ori este necesar r9t3/1-82

Categorii gi tipuri de pdmdnturi care se folosesc la executarea terasamentelor:

Tabel 1a

Denumirea qi

caracteltzarea
principalelor tipuri de
pdmAnturi

Sim
bol

Granulozitate Coeficie
nt de
neunifor
mitate
Un

Indice
de
plastici
tate Ip,
pentru
fracfiu
nea sub
0.5mm

Umfl
area
liberd

t

UL%

Calitat
camat
pt. tert

e

.s.

Confinutul in pd(i fine
in%o din masa totald
pentru:
d<
0.005m
m

d<0.05
mm

d<0.2
5mm

l.Pdmdntu
ri
necoezive
grosiere
(frac{iruhea

mai mare
de 2mni
reprezintd
mai mult
de 50%)
Blocuri,
bolovdnig,
pietriq

Cu foarte
puline pd(i
fine,
neuniforme
(granulozita
te
continud);
insensibile
la inghef-
dezgheJ 9i
la variafiile
de

umiditate

Ia

<l <10 <20

>5

0

Foarte
bund

Idem 1a,

insd
uniforme(sr

1b <5 Foarte
bund
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aniulozitate
discontinud
)

2.

Pbmdrnturi

necoezive
medii 9i
fine
(fracfiunea
mai rnicd
de 2mm
repreziitd,
mai mult
de 50Y$
Nisip op
pietrig,
nlslp rnare,
mijlociu
sau fin

Cu pdrfi
fine;
neuniforme
(granulozita
te continud)
sensibilitate
mijlocie la
inghef-
dezghej;ins
ensibile la
varia{ii de
umiditate;

2a

<6 <20 <40

>5

sl0

Foarte
bund

Idem 2a
insd
uniforme(gr
anulozitate
discontinud
)

2b <5 Bund

3.Pdmdptu
ri
necoezive
medii qi

fine(frac{i
unea mai
micd de

2mm
reprezintd,
mai mrrlt
de 50%)
cu liant
constituit
din
pdmdnturi
coezive.
Nisip cu
pietrig,
nisip rnare,
mijlociu
sau fin cu
liant
prdfos sau

arfilos.

Cu multe
pdrfi fine;
foarte
sensibile la
inghe{-
dezghe[;
fracfiunea
find
prezintd,
umflare
liber6,
respectiv
contracfie,
redusd

3a

>6 >20 >40 >10

s40
Medioc
Ft

iT

Idem 3a
insd
fracfiunea
find
prezintd,
umflare
liberd
medie sau
mare

3b >40 Medioc
Ft

Tabel 2b
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caracterizarca
principalelor tipuri de
pdmdnturi

bol Conform nomogramei Casagrande de
plastic
itate
Ip,
pentru
frac{iu
nea
sub
0.5m
m

rea
liberd,
UL%

cama
pt.
teras.

4.Pdmdntur
i
coezivd:nis
ip prdfos,
praf
nisipos;
nisip
argilos,
praf, praf
argilos
nisipos;
praf
argilos,
aryild,
prdfoasb
nisipoasd,
argilS
nisipoasd,
argild,
prdfoasd,
argild,,

argil6
grasb

Anorganice
cu
compresibil
itate gi

umflare
liberd
reduse,
sensibilitate
mijlocie la
ingheJ
dezghet

4a

m

+s
€ro

{r
t.t
!'n
5
Ef

I
Hnfla & aayrrt lllel

<10 <40 Medio
ri

c

Anorganice

,CU
compresibil
itate
mijlocie,
umflare
liberd
redusd sau
medie,
foarte
sensibile la
inghe{-
dezshet

4b <35 <70 Medio,
rd

Organice,(
MO>5%)x
cu
compresibil
itate gi

umflare
liberd
reduse gi

sensibilitate
mijlocie la
ingheJ-
dezshet

4c <10 <40 Medioc
rd

Anorganice
cu

4d >35 >70 Rea l
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*Materiife organice sunt notate cu MO.

I'a ramblee, pdmdnturile se vor pune in operd la umiditatea optimd de compactare.
Determinarea umiditdlii optime de compactare se face in laborator prin metoda proctor
notmal, prin care se stabileste un grafic al densitdlii aparente in functrie de umiditate. Umiditatea
corespunzdtoare densitltii rnaxime este umiditatea optimd de compactare.

Materialele utilizate se agtern in straturi uniforme pe toata idlimea rambleului. pentru
compactarea materialului rezultat din sdpdtura se recomandd,utilizarea cilindrilor pe pneuri"
Straturile vor avea grosimea maximd de 20 cm inainte de compactrare. Numdrul di tieceri este de
12...16, iar vrteza de lucru este de 2...3 k{n/h.

Nivelarea straturilor cu buldozerul se va face in pantd, de 2-3%o
pdstrdndu-se gi dupd compactarea fiecdrui strat.
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{n cursul zilei sau la intreruperea de pe o zi pe altaa execuJiei rambleelor, se va asigura
scurgerea apelor de pe suprafafa terasamentelor, pentru a nu se forma pungi de apd.

, I1 ry.t1 scop, suprafefele straturilor intermediare vor fi cilindiatJneted, imediat pentru ca
p.a de ploaie sd se poate scurge fbrd impiedicare gi ca rambleul sd nu poat6 fi umezit in interiorul
lui.

. il dreptul vdilor, se vor lua mdsuri ca sd se evite revdrsarea gi patrunderea in terasamente a
apelor pluviale care vin de pe vdi, colectAndu-se apele prin ganfuri qi conduc6ndu-le la locurile de
scurgere naturald sau spre podete.

PdmAntul coeziv, care dupd punerea in operd a fost inmuiat prir:rploaie sau circulaJie, nu 
Itrebuie acoperit cu un alt strat de pdmAnt. in acest caz, continuarea iucrdiilor de terasamente pe acel

loc trelbuie opritd p6nb ce acest pdmAnt s-a uscat la limita confinutului rte apb stabilit ca necesar
pentru a-l compacta din nou. Dacd nu se poate aqtepta acest interval de timp, pdmAntul inmuriat
trebuier sa fie indepdrtat in intregime.

La punerea in operd a pdmdnturilor argiloase cu umiditate mare se recomanda a se intercala lta
fiecare 0.8 ... 1.00 m inal(ime straturi filtrante de circa 20 cmgrosime cu inclinare;;;;,"h;;.il-'i
in deblee, atacareagi exeiutare a frcut[ astfel incet stabili tateataluzurilor gi 

.evacuarea apelor de ploaie de pe e sd fie in continuu asigurate.
Pe po(iunile in care sunt de consolidare gi in sp-ecial drenaje, acestea se vor

executa^inaintea terasamentelor, dinspre aval inspre amonte qi ftrd a sp afecta stabilitatea terenurilor.,
xecUtate, umpluturile se vor :

as intre terasament gi

r in gpatele lucrdrilor de artd va fi
mpactat cu utilaje U$oare.

PdmAntuldinumplutrrriledinspatelelucr5rilordeartd,sevacQrnpactapeintreagaindlfime
pdnd la 97% din compactarea Proctor.

Cei 50 cm de lapattea superioard a acestor umpluturi se vor clmpacta la un grad de 
lcompactare de 100 %.

In caz cd se executd un dren de piatri spartd in spatele culeilor sau al zidurilor de sprijin, se
va interqune intre piatra gi zidurile de sprijin un filtru invers.

I.la executarea umpluturilor deasupra podelelor boltite gi circulbrre, terasamentele se vor
executa' in acelagi timp din ambele p6rJi, depreferinld cu pdmant necoi:ziv, respectandu-se condiliile
statice ale strucfurii, iar compactarease va face cu utilaje u$oare.

4. COI4FACTAREA TERATIAMENTELOR
Se considerd a fi operaliune extrem de importantd in ce privegtB comportarea ulterioard u I

terasamentelor.
lPrin oprrrafia de compactare trebui e realizat gradul de compact are pre\ldzut in STAS 2gl4-g4.

GRADIJL DE COMPACTAR.E ADMISIBIL
Fata de gradul de compactare stabilit prin proiect conform

N
f

cr
t

Zone de terasament.
la care se prescrie
gradul de compactare in%o
fa1;a de cel din proiect

Gradul de compactare admisibil,
in functie de natura tului.
Necoeziv Cdeziv
Imbracamin
ti
permanente

Imbracaminti
semi-
permanente

Inibracaminti
permanente

Imbracaminti
semi-
permanente

Primii 30 cm ai

STAS 2914',84
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I
terasamentului
Natural de sub un rambleu
cu

Inaltimea (h) de:
h<:2.00 m
tr > 2.00 m

100
95

95

92
97
92

93

90

2

ln corpul rambleelor, cu
adancimea
(h) sub patul drumului:
h<:0.50 m
0.5 h <:2.00 m
h>2.00m

100
100
95

97
97
92

100
97
92

97
94
90

3. In deblee, pe adancimea de
0.30 m
sub patul drumului

100 100 100 100

Nota: Gradul de ste raportul dintre densitatea aparentdin stare uscatd (pef) a
materialului din densitatea aparentdin stare uscatd (pmax) a materialuiui oblinutb in
laborator prin m normal.

x Se va. evita fenomenul de infoiere superficiald.
Elementele care condiiioneazdcompactarea sunt umiditatea, gyanulozitatea gi plasticitatea

p[manturilor. Compactarea straturilor se executd c e la margine c6tre 4x. primele 2-3 treceri se
executzt cuviteza I, iar celelalte cu viteza III sau IV. Urmele compactgrului se vor suprapgne una
peste alta pe 20 50 cm. Controlul compactdrii se executd prin veiificarea gradului de compactare
oblinut care este raportul intre greutatea volumetricd, apdmdntului din lucire gi greutatea
volumetricd maximd determinatd in laborator.

Determindrile pentru stabilirea gradului de compactare se fac pe cdte 3probe prelevate de la
suprafa-fri, din mijlocul gi de labaza stratului respectiv.

Numdrul minim de. verificdri asupra gr e repafiizate pe o
suprafald de 2000 mp. Verifrcarea compactdrii 200 munul iatrd
de altul in lungul drumului, aoolo unde se constat e constatd foarte
uqor prin observarea urmeklr ldsate de o autobasculantd sau cilindrul qompresor.

Pprfiunile cu urme, vdluriri sau deforma{ii mari sunt fie p."a u-"de, fie insuficienl:
compactate.

c apacilatea p ortanti gi defcrrm abi I itatea terasamentu I ui la cota fi nald
Verificarea capacitdliiportante gi a deformabilitdlii terasamentelor rutiere se efectueazd la

nivelul patului drumului, dacd nu este prevdzut strat de formd, sau |a nivelul superior la
terasamehtului minus grositnea stratului de form6, in cazulprevederii acestuia.

t?9?79itatea portantd se determind prin incercarea cu aparatul CflR gi trebuie sd aib6 o valoaro
minimh de 6%o. Conditriile de admisibilitate sunt respectate dacd pentru o serie de 5 incercdLri , una
dintre valori este mai micd decdt cea admisibild, dai nu este mai micd de 5.5o/o.Numdrul necesar de
puncte cle mdsurare se stabilegte de cdtre dirigintele lucrdrii, dar nu trebuie sd fie mai mic 4e 3 punct<r
la 1500 m2 suprafa{d strat.

Dbformabilitatea se determin[ cu deflectometrul cu pArghie tip E]enkelman cf. CD3 l-2002.
Valoarea maxim[ a deformaliei elastice corespuzdtoare vehiculului etalon trebuie sd fie de maxim
400 x 0.01mm' Numdrul de puncte necesar este de 100 puncte/kmlbandk (din 20 in 20m). Condifia 

,
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de adrnisibilitate este.indeplinit6 dacd, pentru un sector, deformatia elasticd prezintd.valori mai
dec6t cea admisibild in mai puJin de r0% dinpunctele de mdsurare.

H:::"::^Xj:t 1i f T';;i ;;J' J.ia; 
" 
r." "i""tt c 6nd co e n c i entur d e vati a{i eob{inut n urma prelucrdrii statistice a rezultatelor mdsurdtorilor de deformabiliitate gii de capacifialeportantd nu depdgegte 50%a.

c ap acitatea p ortantl" g i de formab i I itate a stratu I u i de form d

marl

Capacitateaportantd se determind prin incercarea cu aparatul CBR gi trebuie sd aib[ o valoaqeminimd de 6%o. Condi{iile de admisibilitate sunt respectate dacd pentru o serie de 5 incercdri , una ldintre valori este mai micd dec6t cea admisibild, dainu este mai mic6 de 5.So/o.N";;;i;;;;;;"
puncte de mdsurare se stabilegte de cdtre dirigintele lucrdrii, dar nu trebuie sd fie mai mio de 3 punc{ela 1500 m2 suprafa{d strat.

Deformabilitatea se determind cu deflectometrul cu pdrghie tip Benkelman cf. CD3 I-2002. ,

'C'apacitateaportant5seconsiderdcorespuz5toaredacao1rorrnatiaelasticdcorespunzdtoarevehiculului etalon aie valori mai mari de 2.00 mm in cel mult ffi;iliil:tffiffi:l||r'.1t"-'
de terasament se considerd omogen atunci cAnd coeficientul de vatiafieob statistice arczulratelor mdsurdto.-rilor de deformabilitate gi de capacitate

po

5. R]ECEPTIONAREA LUCRARILOR DE TERASAMENT

I.ucrdrile de terasamente vor fi supuse unei
Recepfi4 se face pebaza documenta{iei existente gi

Abaterile limitd admise :

- la ldlimea platformei : + 5 cm fa(d de ax.
t 10 cm latoatd ldfimea.

la cotele proiectului : + 5 cm .

la gradul de compactare rcalizat 2%o sub gradul de compactare admis.

Nu se va recep[iona lucrarea c6nd :

nu sunt realizate cotele gi dimensiunile prevdzute in proiect;
nu este realizat gradul de compactare;

sunt definitivate;
qi pantele prescrise;
in ganfuri;

se observd inceputuri de alunec[ri ale taluzurilor:

recep{ii provizorii gi unei receplii definitive. 
i

a proceselor verbale de lucrdri ce devin ascunse. ,
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- CAIET DE SARCINI NR. 3 -

FUNDATII DE BALAST $I/SAU DE BALAST AMEIS
IJ.J
rF1. GENERALITATI

Art.l. Obiect gi domeniu de aplicare

de fundatie din balast sau balast u..rt", $il;ilt" ,t#;;"#;: ;i.1;"-
^+-x -:'l ^., alestrdzilor.

1.1"::lT] :ii:, d" sarcini confine specifica{iile tehnice privind execu

funda{ie se vor utilizabalast sau balast amestec optimal, cu

AMESTEC
OPTIM

FTINDAT
II
RUTIER
E

COJ\IPLETARE
A
SISX'EMULUI
RUT'IER LA
INGHET-
DEZGHET
-Strat de forma-

lor

METODE DIJ
VERIFICAR
El
CONFORM l

Fl cuprinde condiliile tehnice car:-tle-bliesd fie indeplinite de materialele de construclie 
ifolosite; ptevdzute in SR EN 12620, sR EN 73242,gi de stratul de fundaJie realizatconfirrm srAS6400.

Art.2. Prevederi generale l

?l;.-^?,t:i:tj: 91_"tt: 
d|l 

9d":, sau.barast optimal se rcatizzeazii intr-unul sau mai multerur uiru mar multe

iTl?lh 
in func{ie de grosimea stabilitd prin proiect si viriaz|conform prevederilor STAS 6400, intrrel5 si 30 cm.

?'2' Antreprenorul este obligat sd asigure m[surile organizatorice gicorespunzdtoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.
tehnologice

3 1*^*1j11t1.::.yyl-I1 
ujgl* prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator 

]

?:::::? 
L efectuarea tuturor incercdrilor gi determin uritor rezultate din uptti"uriupiJ"ftrffiffi.l
2,4. Antreprenorul este obligat sd efectueze, la cererea,rpri-#tu.. {"il;"J1#ffi3|i'##x,1ti1ff?.9.""';,:'" 

"Benenciarului"' verinrcdri

2'5' in caztlin care ." \ro, constata abateride la prezenful caiet de sarcini, ,,Beneficiarul,,
va dispune intreruperea execuliei lucrdrilor qi luarea mdsurilor care se irnpun.

2, MA|ERIALE

Art.3. Agregate naturale
3.1. Pentru executia stratului de

granula maximd de 63 mm.

la. aer, apd sau inghe{, nu
lemn, resturi vegetale) sau

stratul de fundaJie, trebuie sd

sarcrru.

CARACTERISTICI

3',2. Agregatele trebuie sd provind din roci stabile, nealterabile
trebuie sd con{ind corpuri strdine vizibite (bulgdri de pdmdnt, cdrbune,
elemente alterate.

13f3. Balastul gi balastul amestec optimal, pentru a fi folosite in
indepl ineas cd car acteisti ci I e cal itative ariltate in tabelul I .

TABEL 1

CONDITII DE ADMISIBILITIIE
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Sort 0/63 0/63 0/r53
Clasa granulara mm Procent de trecere (in masa) SR F]N q??

0 / 0,063 mm max.3 max.3 max.3
0 /0,2mm 4-10 3-1 8 J-JJ
0/1mm r2-22 4-38 4-53
0l4mm 26-38 r6-57 t6^72
0/Bmm 3s-50 25-70 25-80
0t I6 mm 48-65 37-82 37-86
0l25mm 60-75 50-90 50.90
0/50mm 85-92 80-98 80..98
0l63mm 100 100 10rl

Indicele de formd pentru agregatul
grosier 4163

s40(sr40) s40(s140) s40(s140) SR EN 933.4

Rezisten{a la sfbr0mare utilizAnd
rg$rtq Los Angeles (LA) %o max.

s30(LA30
)

s30(LA30
)

ssO(LAs0)

Apre<;ierea finefii-Echivalentul de
nisip(EN) min.

30 30 30 SR EN 933-8

3.4. Balastul amestr:c optimal se poate obline fie prin amestecarea softurilor 0-g, g-16, I6-2s,
25-63, fie direct din balast, dacd indeplinegte conditriile din tabelul l.

3'5. Limitele de granulozitate ale agregatului total incazulbalastului amestec optimal sunt 
iardtate in tabelul 2.

TABEL 2

;t

3.6. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aprovizionadin timp, in clepozite 
lintermediare, pentru a se asigura omogenitatea gi constanla calitilii acestuia. Aprovizionarea la locu1l

testelor de ,

din depozite indeplinesc cerinlele prezentului

3.7 . Laboratorul Antreprenorului va fine evidenta calitatrii balastului sau balastului amestec
optimal astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incercdri agregate)rezultatele determindrilor efectuate de laborator.

3i8. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in func{ie de
cantitatea necesard gi de egalonarea lucr[rilor.

,3i9In cuzulin care se vautilizabalast din mai multe surse, aprovizionarea gi depozitarea
acestora se va face astfel incdt sd se evite amestecarea materialelor aprovizionate din suise diferite.

.l;10. in cantlincare la verificar a balastului amestec optimal
aprovizlionat, granulozitateer acestora nu din tabelul I aceasta se corecteazb
cu sorturile ganulometrice deficitare pe lor calitative prevdzute.

Domerniu de

granulozitate

Limita Procent de trecere(in masd) prin sitele sau cffi--
in mm
0.063 0,2 I 4 8 25 63

0-63
Inferioara

superioara

0

a
J

4

10

12

22

28

38

J)

50

60

75

100

r00
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Art.4. Apa ,

Apa necesard compactdrii stratului de balast sau balast amestec optimal poate sd provind dirn
re{eaua publicd sau din alte surse, dar in acest din urmd caznu trebuie sa conlini nici un fel de 

]particule in suspensie.

Art'5. Controlul calitdlii balastului sau a balastului amestec optimal inainte de realizarea stratului defundalie
Controlul calitdtii se face de citre Antreprenor, prin laboratorul sdu, ?n conformitate cu l

prevederile cuprinse in tabelul 3.
TABEI,3

3. STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARI]

Art.6. Claracteristicile optime de compactare
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balasrtului amestec optimal se

stabilesc de cdtre un laborator de specialitate acreditat ?nainte de inceperea lucrdrilor de execulie.
lPrin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913113 se stabilegte: du max.p.M.:

greutatea volumicd in stare uscat5, maximd exprimatd in glcm3 Wopt P.lvI. -umiditate optirnd de
compactare, exprimatd in olt.

Ac{iunea, procedeul de
verificare
sau caracteristici ce se verificd

Frecvenfa minimd Metoda de
determinare

conform l
La aprovizionare La locul de punere in

operd

0
I 2 1

J 4:
I Examinarea datelor inscrise in

certificatul de calitate sau
certifi catul de garanfie

La fiecare lot
aprovizionat

2 D eterminarea granulometric a.

Echivalentul de nisip.

O probd la fiecare
lot aprovizionat, de
500 tone; pentru
fiecare sursd (dacd
este cazul pentru
fiecare sort)

SR EN 933-

SR EN 933-8

a
J Umiditate

O proba pe schimb
(si sort) inainte de
incepere,a lucrarilor
si ori de cate ori se

observa o schimbare
cauzata,Ce conditii
meteoro.logice

STAS
4606-80

4

RLezistente la fragmentare cu
magina tip Los Angenes GA)

O proba la fiecare
lot aprovizionat
pentru fiecare sursa
(sort) la fiecare
5000 tone

sR llN 7097.
2
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Art.7 . Caracteristicile efective de compactare
7 'l ' Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul gantierului pe probeprelevate din lucrare gi anume:

dv ef = greutatea volumicd, in stare uscatd, efectivb, exprimatd in g/cm3
w ef - umiditatea efectivd de compactare, exprim atd,in %oin vedeiea stabilirii gradului decompactare gc"

gc: (dvef./du max. pM ) x 100
7 '2' I 'a execu{ia stratului de funda{ie se va urmdr i realizareagradului de compact are ardtat laart.73.

+. PU{EREA iN Oppna A BALASTULUT

Art.8. Mdsuri preliminare
8' 1' din balast sau balast amestec optimal se va trece numa.idupd recepf , sau de strat de form5, in oonformitate cu prevederile 

lcaietului de lucrdri.

.l

,

l

drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacudrii apelor in orice punct al traseului, lacel pu{in 15 -cm deasupra ganJului sau in cazul rambleelor deasupra terenului. I

8'5' in cazul cdnd sunt mai multe surse de i rovizionare cu balast, se vor lua m6suri cle a nu
se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in funcfie de sursa folositd, 

"."r,"" 
iii"a

consernLnate in registrul de gantier.

rea punerii in operd a balastului sau a balastului amestec optimal
de inceperea lucrdrilor, Antreprenorul este obligat sii efectueze o experimentare 

r

obd in lungime de minimum 30 m 9i o ldfime de cel pufin 3,40.n fAuUfuf fati.ii
ctare).

trxperimentarea are ca scop stabilirea, in condilii de execu{ie curentd pe gantier, d ,,

componen{ei atelierului de compactare gi a modului de ac{ionare a acestuia, p.niru realjzarea 
lgradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum gi reglarea utilajelor de rdspAndire, 
lpentru realizarea grosimii din proiect gi pentru o supiafalare corectd.

.'92' Compactarea de probd pe tronsonul experimental s_e.va face in prezenfalnginerului,
efectudnd controlul compactdrii prin incercdri de laborator, stabilite de comun acord gi efectuate de lun labor:ator de specialitate.

oate fi oblinut, Antre,prenorul va trebui sd
ii stratului sau a utilajului de compactare folosit. ,

ametrilor compactdrii qi anume: 
l

rA:
ilajelor de compactare qi intensitatea de

compactare a utilajului).
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de timp (o16, zi, schimb), exprimat in mc;
dat, exprimatd,inm2. ,

n tandem, suprafefele compactate de fiecare utilaj

9'3'Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate,va servi ca sector,lde referin{d pentru restul lucrdrii.
caracteristicile obfinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de gantier, pentru a rservi la urmdrirea calitdtii lucrdrilor ce se vor executa.

Art.l0. Punerea in operd a balastului sau a balastului amestec optimal
e gi se niveleazd,balastul sau balastul amestec l

de grosimeaprevdzutl in proiect gi de grosimea
mental.

u respectarea ldJimilor qi pantelor prevdzute in

l0'2'Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umidita{ii optime de compactare sestabilegte de laboratorul de gantier 1in0nd seama de umiditat 
"a 

ugr"gitului gi se adaugd prin stropire.i
praumezirea locald.

amestec optimal se face cu
se componenfa atelierului, 

,

ctare.
10'4'Pe drumurile pe care stratul de funda{ie nu se realiz eazd,peintreaga ldlime a platformei 

;acostannpntele se completeazd gi se compacteaza odatd cu stratul de fundafie, istfet ca acesta sd fie lpermanient incadrat de acostamente, asigurdndu-se totodatd gi 
l

mdsurile de evacuare a apelor, conform pct. g.3.
l0.5.Deniveldrile care se produc in timpul compactdrii cerre 

,r.u-.un dnpb comp actare, se corecteazd, cu matiriale de aport $ ele cudeniveldri mai mari de 4 cm se complete az6, se re riveleazd gi' . l

I 0. 6.Este interzisd folosirea balastului inghe{at.
l0'7'Este interzisd agtemerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zdpaddsau cu pojghi!6

de gheald. '- ---r

Art 1.11: 9olfug rii balastului sau a balastului amestec optimal j

I l ' l ' In ti lui de fundafie din balast sau balast amestec optimal se vor fa<,<,,pentru verificare drile gi determinbrile ardtatein tabelul 4. ,

:IABEI- 4
NR.
CRt

Determinarea, procedeul de
verificare sau caracteristica, care se
verifica

Frecvente minime la locul
de punere in opera

Metode de
verificare
conform
STAS_-
1913t13-83
STAS

4606_
80

1 ncercare Proctor modificatd

L Determinarea umiditdtii de
compactare gi corelafia umiditdfii

zilnic, dar cel putin un test la
fiecare 250 m de banda de
circulatie

Lrerertntnarea groslmlr stratului
compactat

mininr 3 probe la o suprafa{d de
2.000 mp de strat
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4 Verifi carea realizdrii intensitdtii de
compactare Q/S zilnic

STAS
1913/rs-7s
STAS
12288-85

5 Determinarea gradului de
compactare prin determinarea
greutdfii volumice in stare uscatd

zilnicinminim 3 puncte pentru
suprafe{e < 2.000 mp gi minim 5
puncte pentru suprafbJe > 2.000
mp de strat

6 Determinar ea capacitdgii portante la
nivelul superior al stratului de
fundatie

In cAte doud puncte situate in
profiluri transversale la distanfe
de 10 m unul de altul pentru
fiecare band[ cu ldfime de 7,5 m

Normirt
ivl

CD 31.
20a2

In ce privegte capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se
i cu deflectometrul cu pdrghie, conform Normativului pentru determinarea l

ectometrie a capacitdlii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple gi 
l

31.
17.2. Laboratorul Antreprenorului va fine urmdtoarele evidenJe privind calitateastratului l

executat:
- compozilia granulometricd a balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare, obfinute prin metoda Proctor modificat (umiditate 
l

optimd; densitate maximd in stare uscatd);
caracte-risticileefectivealestratuluiexecutat(umiditate'densitate,capacitateportantd)'

5. CONDITII TEHNICE, REGULI $I METODE DE VERIFICARE

Art.l 2. Flemente geometrice
Iz'L Grosimea stratului de fundaJie din balsat sau din balast amestec optimal este cea din ;

proiect.
Abaterea limit[ la grosime poate fi de maximum + 20 mm.
Vel^{carel grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate,cu care se strdpunge stratul,

la frecarre 200 m de strat executat.
Grosimea stratului de fundalie este media mdsurbtorilor obtiobfinute pe fipe fiecare sector de drum

prezentatlt recepJrei.
l2.2.Ld\imea stratului de funda{ie din balast sau barast amestec optioptimal este prevdzutd in

proiect.
.Abaterile limita la l[1ime pot fi + 5 cm. Verificarea ldJimii executate se va face in dreptul

profilelor transversale ale proiectului.
ll.3.Pantatransversald a fundafiei de balast sau balast amestec optimal este cea a

imbrdcdrnintii sub care se execut6, prevdzutdin proiect. Deniveldrile admisibile sunt cu + 0,5 cm
diferite de cele admisibile pentru imbrdcdmintea respectivd gi se m[soard la fiecare 25 m distanJd.

12.4.Declivitafile in profil longitudinal sunt conform proiectului.
,A.baterile limitd la cotele fundaliei din balast, fa[6 de cotele din proiect pot fi de + l0 mm.

Art.l3. rCondifii de compactare
Straturile de funda{ie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pdnb la

rcalizarca urmdtoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscatd maxima
determinatd prin incercarea Proctor modificat[ conform srAS l9l3l13:
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penrru II:
100%. in ce
98yo' in cel autostrdzigi/in toate punctele de mdsurare ladrumurile de clasa tehnicd II si III;

pentru drumurile din clasele tehnice IV si V:
98oA, ln cel pufin 93% dinpunctele de mdsurare;
95yo, in toate punctele de mdsurare.

Qapacitateaportantd la nivelul superior al stratului de fundatie se consider d real1zatd, dacdvalorile deflexiuniiunilor mdsurate nu depdgesc valorile deflexiunilor admisibile indicate in tabelul 5(confonn CD 3l,dadm in 0.01 mm).

Mdsurdtorile de capacitate portantd se vor efectua in conformitate cu prevederile Normativului CD
31.

u pdrghie tip Benkelman efectuate in scopul
examinarea modului de variafie la sruprafafa

dtoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din
ie (Cy).,

{Jniform itatea execuf iei este satisfEcdtoare dacd, la nivelu I
valoarea coeficientului de variaJie este sub 35o2.

superior al stratului de funda1ie, :

Art.lL. Caracteristicile suprafefei stratului de fundalie I

Verificarea deniveldrilor suprafelei funda{iei se efectueazd cu ajutorul latei de 3,00 m lungime

- in profil longitudinal, mdsurdtorile se efectueazd,in axul
nrLari de t2,0 cm;
- in profil transversal, verificarea se efectueazd in dreptul

mari de * 1.0 cm.

fiecdrei benzi de circula{rie gi nu pot

profilelor ardtate in proiect qi nu po1.,

TABE]L 5
Grosimea
stratului de
funda{ie din

balast sau
balast
amestec
optimal
h (cm)

Valorile deflexiunii admisibile
llrzrtul sup"rio
strat de
forma

Pdm0nturi de tipul (conform STAS 1243\

Uonlorm
STAS 12253-
84

Nisip pr[fos,
nisip argilos
(P3)

Praf nisipos,
praf argilos-
nisipos,
praf argilos (P4)

Argild prdfoasd, 
;

argild, nisipoasd,
argild pr[foasd nisipoasd (p5)

10

15

20
25
30
35

40
45

50

185

r63
144
129
118

109
101

95
89

323
284
2s2
226
206
190
176
165

156

371
327
290
261
238
219
204
190
179

4tl
366
325
292
266
245
227
213
201

fi mai
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^ In cazul apatitriei cleniveldrilor mai mari dec6t cele prevlzute in prezentul caiet de sarcini seva face corectarea suprafelei fundafiei.

6, RECEPTIA LIJCRARILOR

Art.l5. Recepfia pe faza determinantd

, se efectueazd conform Regulamentului
cu HG 272194 gi conform Ordinul nr.
controlului ie
struc{iilor - de
la 25 iulie

erminate gi toate verificdrile sunt efectuate in
4.
gi verificd indeplinirea condiliilor de execufie gicalitative caietul de sarcini pir"r- gi constatdrile consemnate pe parcursulexecufiei control.

In i se incheie "Procet verbal" in registrul de lucrdri ce devin ascunse.

Art.l6. RecepJia preliminard, la terminarea lucrdrilor
Recepfia preliminard se face odatd cu recep]ia preliminard a intregii lucrdri, conform

Regulamentului de recepfie a lucrdrilor de constructii pi instalalii aferentJ acestora, aprobat cu HG273194.

Art.l7. Receptia finald
Receptia finald va a:e.?loc dupd expirarea perioadei de garanfie pentru intreaga lucrare gi seva face in condiliile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94.

DOCUMENTE DE REFERINTA

I ACTE NORMAIIVE

- Norme metodologice privind publicat in MO
condiliile de inchidere a circulaliei qi de instruire a

restricJiilor de circulalie in vederea executdrii de
lucrdri in zona drumului public gi/sau pentru
protejarea drumului.

- Norme generale de protec{ia muncii.

Ordin comun M'I/MI nr. 4lllIII2l2000
397t24.08.2000

Ordin comun MMSS/MSSF
508/933 din2002
NSPM nt,7917998
podurilori NSPIMT9

Ordin I/IAI nr. 16312007

II REGLEMENTARI TEHNICE

- Norme privind exploatarea gi intreJinerea drumurilor si

Norme generale de apdrare impotriva incendiilor
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20. cD 3r-2002

III STANDARDE

S.R.PN.13242 - Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru atilizarcin inginerie
civild gi in construc{ii de drumuri
SR EN ?33-l - incercdri pentru determinar ea caracteisticilor geometrice aLe agregatelor. partea 1

Determlnarea granuloz itdlii- Analiza granulometricd prin cernere
SR EN 933-3 -incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. partea 3
Determinarea formei granulelor. Coeficient de aplatizare.
SR EN 933-4 -incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. partea 4
Determinarea formei particulelor. Coeficient de formd

!R EN P33-8 -incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. partea g
Determinarea echivalentului de nisip
SR EN L097-2-incercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice gi fizice ale agregatelor.
Partea 2 Metode pentru determinarea rezistenJei la sfrrAmare

- Normativ pentru determinarea prin deflectografie gi
deflectometrie a capacitd{ii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple gi semirigide.

STAS I9I3II
STAS 191315
STAS I9I3II3
incercarea Proctor.
STAS I9T3I15

STAS 4606

STAS 6400

STAS [2288

-Teren de fundare. Determinarea umiditdtrii.
- Teren de fundare. Determinarea granulozitdlii.

- Teren de fundare. Determinarea caracteisticilor de compactare,

- Teren de fundare. Determinarea greutdJii volumice
pe teren.

- Agregate naturale grele pentru mortare gi betoane
cu lianfi minerali. Metode de incercare.

- Lucrdri de drumuri. Straturi debazd,gi de fundafie.
Condilii tehnice generale de calitate.
- Lucrdri de drumuri. Determinarea densitdlii
straturilor rutiere cu dispozitivul cu con gi nisip.
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- CAIET DE SARCINI NR. 4 _
F'UNDATII DIN PIATRA SPARTA

1. GENERALITATI
Prezentul caiet de sarcini se referd la executia gi receptia straturilor de
se vor gxecuta. pe zonele indicate in proiect.
El cuprinde condifiile tehnice care trebuie sd fie indeplinite de materialele fo

i

fundalfe realizat.
Se admite doar piatrL spartd de carierd.
carierdi

Nu se admit agregate de balastierd concasate sau deqeu de

Stratul de piatrd spartd sort 63 - 80 (conf. SR EN 13242) se rcalizeazii conform ,

prevedprilor STAS 6400 - 84, astfel :

un strat cu grosimea. specificata in proiect, din piatrd spartd mare soft 63 - g0;
Antreprenorul va asigura prin laboratorul sdu sau priniolaborare cu un laborator de specialitate ''

narile prevdzute prin caietul de sarcini.
e obligat sa efectueze verificdrile suplimentar e fatd

caietului de sarcini sau se constatd alte
eficiarul va dispune intreruperea executiei l

lucrdrilgr gi luarea mdsurilor care se impun, conform clauzelor contractuale.

2. M,ATERIALE
Agregate nafurale
Pentru executia fundaJiilor din piatrd spartd se utilizeazd urmdtoarele agregate ; ,

a) Fundafie din piatrd spartd mare 63 - g0 mm
piatrd spartd atul superior
split 16 - 3 1, a stratului superior
nisip grdunJo al de protecfie
ln cazul cdnd stratul superior peste fundatia de piatrd spartd este macadam sau beton
de cirnent, nisipul grdunlos sau savura ca material de piotectie nu se mai prevede, respectiv nu se mLpi
agterne pe suprafaJd fundaliei din piatrd spartd mare.
Agrega{e din roci stabile, apd sau inghet. Se interzicefolosirea e din roci feldsp
Agregate ea straturilor de nu confin6 corpuri strdine (bulgdri
de pdmdnt, carbune, lemn, resturi vegetale sau elemente alterate) gi trebuie sd indeplineasca'con[ili,iie
de admisibilitate dupd cum urmeazd :

Piatrd spartd pentru funda1ii trebuie sd corespundd prevederilor SR EN 13242
cu condilii de admisibilitate pe sorturi din tabelul 1.

T

LU
f+
U

Sort

Caracteristica
Conditii de admisibilitate

Continut de granule
(granulometrie)

ent de particule sfaramate
sau sparte si totalul
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particulelor rotuniite

0

I
J Forma g.un tl"l,or, *.fi"i"rrt

de forma. %omax S14O SI4O S14O

4. Continut de impuritati, -
corpuri straine, %otnax 0 0 0

r fractiuni sub
0,063mm, %omax

R f4 f4 f4
5. Uztra cu masina tip Los

Angeles, %o max LA3O LA3O LA3O

timp mogenitate aanal tea sunt corespunzdtoare.
or la trebuie ferite

e amenajate, separat pe sorfuri, pastrate in conditii
amestecare.

rcgatelor, astfel :

itate a calit5lii agregatelor pe sorturi gi surse 
,

inarilor efectuate de laborator.
granulozitatea acesteia nu ,

conditiilor calitative prevazute. deficitare pentru indeplinirea:

Apa
Apa necpsata tealizarii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publica sau din alte surse,caz in care nu trebuie sa contina nici un fel de particute in suspensie.

controlul calitatii agregatelor inainte de realizarca straturilor de fundatie
Controlul calitatii produselor se face de catre laboratorul antreprenorului construc tor pebaza
progrannului propriu de control laaprovizionare, asupra caracteristicilor prevazttein cerlificate de :

confornaitate a calitatii agregatelor emise la livrare dl catre fumizor,conform conditiilor de calitateprevazute de reglementarile tehnice in vigoare si ori de cate ori considera necesar pentru a rcalizalucrari rle calitate.

ificate de conformitate a calitdfii. l

onstructor, furnizorul trebuie s[
uselor livrate, iar constructorul este obligat sd le

de certificare a calitdgii gi de rapoartele de
gale in vigoare.
eprenor prin laboratorul sdu, conform

Tabel2

lCaracteristica
Metoda STAS
de verificareLa locul de

punere in
opera

Examinarea datelor
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inscrise in certificatul
de conformitate a

calitatii

X x x reglementarilor
in vigoare

2. Granulozitatea
sorturilor X X x

STAS 730-89
SREN 933-2
STAS 4606-80

a
J. Qontinut de impu-

rilati, corpuri straine X X X

Cand apar
factori de

impurificare
STAS 4606-80

4. Coeficient de
permeabilitate X STAS 730 - 89

5. Conditii de filtru
lnvers X STAS 730-89

6. Coeficient de
neuniformitate X STAS 730-89

7. Echivalent de nisip X STAS 730-89
8. Continut de granule

alterate x vintal
9. Forma granulelor x STAS 730-89
10 Rezistenta la actiunea

repetata a sulfatului
de sodiu: 5 cicluri X STAS 4606-80

11 Uzura cu masina tip
Los Angeles x X STAS 730-89

12 {Jtniditatea o proba pe
schimb si
sort

STAS 4606-80

La o aprovizionarc de maximum 500 mc se va asigura o proba pentru fiecare sort si fiecare sursa. i

STABILIREA CAR.ACTEzuSTICILOR DE COMPACTARE PENTRU STRATUL DE FLINDATIE]
REALTZAT DIN PIAI'RA SPARTA
Caracteristicile optime de compactare
Caracteristicile optime de compactare ale pietrei sparte se stabilesc de cdtre un laborator de ,

specialitate inainte de inceperea lucrdrilor de execuJie. l

Prin incorcarea Proctor modificat, conform STAS l9l3ll3 - g3 se stabileste :

I du max.PM - greutatea volumica in stare uscata, maxima exprimata in i

W opt.PM
g/ cm3

- umiditatea optima de compactare, exprimata jn%o

Caracteristicile efective de compactare
Caracteristicile efective de compactare se determina de catre laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume :

I du ef. - greutatea volumica in stare uscata efectiva, exprimata in g/cm3
W ef -umiditatea efectiva de compactare exprimatain%o, in vederea stabilirii

gradului de compactate " gc"

3, REALZAREA STRATULUI DE PIATRA SPARTA
Mdsuri preliminare
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La extlcuJia stratului de fundatie se va trece numai dupd recepJionarea stratului de fundafie din balast,
respectivdupdverificareapietruiriiexistenteinconformitatecuprevederilecaietuluidesarcini
pentru realizarea acestor lucrdri.

le necesare punerii in operd a stratului de fundaflie

atelor pentru realizarea straturilor de fundatie se
tAnd tronsoanele de drum in funclie de sursa l

folositd; situafie care se va consemna in registrul de laborator - registrul santierului.
Experj mentarea executiei straturilor de fundatie
Inainte de incepereapropriu zisdalucrdrilor, constructorul executant este obligat sd efectueze
experinientarea executdri i stratului de fundafie.
Experimentareasevafacepeuntronsondeprob6inlungimeminimdde30m
Experimentatea are ca scop de a stabili pe gantier in condilii de execufie curentd :

componenta atelierului de compactare
modul de aclionare al acestuia, pentru realizarea gradului de compactare
dacd grosimeaprevdzutd in proiect se poate executa intr-un singur strat sau doua straturi. in
concordanfd cu posibilitdfile de reglare a utilajelor de rdspAndire pentru realizareagrosimii respectirre
cu o suprafaldre corecta.
C-ompaqtarea de probd pe tronsoanele experimentale se va face in prezen[a dirigintelui de santier,
efectuii4d controlul compactdrii prin incercdri de laborator sau, pe teren potrivii conditiilor stabilite
de corrun acord.
tn cazttl cdnd gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, executantul varcaliza o alta I

incercarb actionand asupra grosimii stratului sau a componentei utilajelor de compactare.
incerciirlle au drept scop stauitireaparamentrilor de compactare, privind:
grosimea maximd a stratului pus in operd

e, prin verificarea eficacitdlii utilajelor de compactare gi intensitatea de

are fiind :

Ic: Q/S (m3lm2) in care,
Q - volttmul de material pus in opera in unitatea de timp (ore, zi, schimb) exprimat in m3.

^ S - suprafald calcala la compactare in intervalul de timp dat, exprimata in m2.
Incazg|candsefolosestetandemdeuti1ajedeace1asitip,suprafetelecalcatedefiecareutilaise
cumule'aza.
in cazul fundaJiei din piatr[ spartd marc 63 - 80, se urmdreste stabilirea corecti a numarului de
treceri a atelierului de cilindrare pe tipuri de compresoare qi faze de lucru, intrucdt atelierul este
compus din rulouri compresoare usoare si rulouri compresoare mijlocii, astfel trebuie stabilit
numarul de treceri ale acestor rulouri pentrufaza:
cilindrarea uscatd pdnd,la fixarea pietrei sparte mari 63 - 80 si apoi numarul minim de treceri infa.,,t.
dupa asternerea in doua reprize a splitului de imp6ndre, pAnd la obtinerea densitatii optime,
Cilindrarea in acest caz este consideratd terminatd dac[ rofile ruloului nu mai lasd niJi un fel de urme
pe suprafafd fundatiei din piatra sparta iar alte pietre de aceeasi marime 63 - 80, puse (agternute) in
faJd rul,oului nu mai sunt indopate in stratul de fundatie ci acestea sunt sfbr6mate.
Pattea din tronsonul executat experimental cu cele mai bune reztltate va servi ca sector de referinta
pentru rqstul lucrdrilor propriu zise.
Caracte'risticile obtinute pe aeest sector se vor consefilna in registru santierului de laborator pentru a ,

servi la urmarirea calitatii executiei lucrarilor.
Executia stratuhri de fundatie
Piatra spartd se agterne numai dup[ recep{ia stratului de fundaJie de balast care in prealabil va fi
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I
I

lumezil.
Piatra spartd se agterne qi se cilindreazalauscat in reprize.

cel stabilit pe tronsonul experimental.
de piatra sparta 63 - 80 se impaneaza cu split 1(i _
ile ramase dupa imp6n6re, cu savura 0 _ g. sau
sectorul experimental pentru acesta ultima faza.'
era cu material de protectie (nisip grauntos sau

Controlul calitatir straturilor de fundatie
In timpul executiei stratui'ilor de fundatie din piatra sparta mare 63 - 80 se vor face verificarile
compaotdrii ;i grosimile realizate cu o frecvenfd minimd care s[ asigure calitatea,conform
preverlorilor tabelul 3.
In ce priveste capacitatea portant[ la nivelul superior al stratului de fundafie, acesta se determina prin
masuratori cu deflectometru cu parghie, conform prevederi Instructiurri depaftamentale indicativ CD
- 31 - 2002.

Tabel 3

Ca si la verificarea calitatii materialelor, laboratorul executantului va tine in registrul de santierului
pentru,calitatea stratului executat, urmatoarele evidente :

compozitia granulometica a agregatului
caracte.risticile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditatea optima,
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Nr
crt

Determinarea, procedeul de verificare
sau caracteristicile care se verifica

Frecvente minime la locul
de punere in opera

Metoda de
verificare STASI

r913t13 - 83

1 Incercarea Proctor modifi cata
-strat de balast
-strat de piatra sparta amestec optimal

La inceput de lucrare pe
sector experimental si surse

2. Deterrninarea umiditatii de compactare
-strat de balast
:strat de piatra sparla amestec optimal

Minim 3 probe la o suprafald
de 2000 m2 de strat

4606 - RO
3. Determinarea grosimii stratului

compactat
.toate tipurile de straturi

Minim 3 probe la o suprafalb
de 2000 m2 pe strat

+. Verifi carea realizani intensitatii de
compactare Ic: Q/Si
rtoate tipurile de straturi

zilruc

5. Determinarea gradului de compactare
prin determinarea greutatii volumice in
stare uscata
-strat de balast
lstrat de piatra amestec optimal

Minim 3 puncte pentru
suprafete sub 2000 m2 si
minim 5 puncte pentru
suprafe-te mai mari de
2000m2

l9t315 - 75

6. DetermiLnarea gradului de compactare
prin incercari cu piatra sparta (p.s.) in
fafd compresorului

Minim 3 incercari la o
suprafa{d de 2000 m2 sR 179 - 95

7. D eterminar ea c ap aaitatii portante I a
nivelul superior al stratului de fundatie
-toate tipurile de straluri

In cate 2 puncte situate in
profiluri transversa-le la
distanta de 10 m unul de altul
pentru fiecare banda

Instructiuni
departamentale
cD31 -2002



densitatea ma>rima uscata)
caractoristicile efective ale stratului gata executat (umiditate, densitate si dupa caz, capacrtate
portan{a)

4. CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE :

Elemente geometrice
Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect. Verificarea grosimii se face cu ajutonrl unei tijet
metalice gradate cu care se strapunge straful la fiecare 200 m de strat executat. Grosimea stratului ,:le
fundatieestemediamasu'ratorilorobtinutepefiecaresectordedrumprezentatreceptiei.
Latrmea stratului de fundatie este cea prevazutain proiect. Abaterile limita la latime pot fi -f50 mxn.
Verifioarea latimii executate se face in dreptul profilelor transversale ale proiectului. ',

Panta tfansversala a stratului de fundatie este cea a imbracamintri prevazute in proiect iar abaterile i

trebuie sa se incadreze in aceleasi limite admisibile pentru imbracamintea sub care se executa. 
,

Decli"zitatile in profilul longitudinal sunt conform cu cele ale proiectului cu denivelari admisibile sub
lata (dreptarul) de 3 m, de maximum 2 cm pentru cazul fundatiilor stabilizate mecanic , caz in care se
incadt:Qaza si fundatiile prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Conditii de compactare
Stratuldefundatiedinpiatraspartamare63-80,trebuiecompactatpdnd|area|izareainclegtdrii
maxirne a agregatelor si care se probeazd prin faptul cd ruloul compresor nu mai lasa urme, iar mail,
multe pietre de aceagi mdrime qi naturd cu piatra folositd larcalizarea fundafiei nu mai pdtrund in
fundatlie gi sunt sftrdmate de rulourile compresorului.
Capacti[ateaportantd la nivelul superior al stratului de fundalie se considerd,realizatd,, dacd valorile ]

defonnaliilor elastice mdsurate nu depdgesc valoarea deformaJiilor admisibile prevdzute de
Instrucfiunile departamentale CD 31 -2002.

Caracteristicile suprafetei stratului din piatra sparta
Verifir:arile denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajttorul latei (dreptarului) de 3 m
lungime si in cazul fundatiei realizataprin stabilizare mecanica (ce corespunde cazului prezentului ,

caiet de sarcini, conform prevederi STAS 6400-84) trebuie sa fie astfel :

- in profil longitudinal, masuratorile efectuate in axul fiecarei benzi de circulatie nu
pot fi mai marir de2 cm
in profrl transversal, masuratorile efectuate in dreptul profilelor aratate in proiect nu pot li cu *0,5 rtm
diferite de cele admisibile pentru imbracamintile sub care se executa stratul de fundatie.
In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele admisibile pentru suprafald stratului de fundatie
din piatra sparl.a mare se face corectura suprafetei pentru eliminarea denivelarilor si incadrarea :

acestora in limitele admisibile.

REFER.INTE
SR El{ 13242-2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizarc in lucrdri
de inginerie civil[ gi in construclia de drumuri
STAS 790 - 84 Apa pentru betoane si mortare
SREN 933-2-98 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor;
Partea2:Ana|izagranulometrica,sitedecontrol,dimensiunilenominalea1eochiuri1or
STAS l9I3ll3 - 83 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.Incercarea
Proctor
STAS 19I3lI5 -75 Teren de fundare. Determinarea greutatii volumetrice pe teren
SR 179 - 95 Lucrdri de drumuri. Macadam, condilii tehnice de calitate
STAS 4606 - 80 Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianfi

minerali. Metode de incercare
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Instructiuni Instrucliuni tehnice departamentalepentru determinarea
Departamentale prin deflecto grafre si deflectom etrie a capacitdlii
cD 3l -2002 portante a drumurilor cu sisteme rutiere suple gi semirigide
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- CAIET DE SARCINI NR" 5 .

MIXTURI ASFALTICE EXECUTATE LA

1. GENERALITATI
SECTILINEA 1

Obiect; domeniu de aplicare, prevederi generale

Aft.1. Frezentul caiet de sarcini stabilegte condliile tehnice pe care trebuie sd I
mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calit6tii materialelor
compolente, preparare, transport, punere in opera, precum gi straturile rutiere executate din aceste
mixturi.
Att.2.Caietuldesarciniseaplic6laconstrucfia,modernizarea,rearbilitareagiintrefinerea
drumurilor gi a altor structuri realizate cu mixturi asfaltice la cald.
Sunt definite cerinfele specifice, exprimate in conformitate cu cerinlele generale cuprinse in
normele europene care au stat la baza acestui caiet de sarcini.
Aceste cerinJe se aplicd pentru toate mixturile asfaltice care intrd in componen{ a ,

sistemului rutier.

|n : tvtof { principal de abordare a specificaJiilor privind mixturile asfaltice este orientat spre cel
tundarnental mentionat ?n SR EN l3 108 - 1, primordiald fiind realizarea performanlelor menlionate
in caietul de sarcini.
Inaceastaetapd,.in.vedereaasigurdriiindepliniriicaracteristicilorfunclamentaleenun{ate,aufost
introduse gi condifii empirice conform SR EN 13109 - 1.
Conditiile pentru materialele debazdsunt obligatorii, abaterile de la compoziliile de referinJ[ din
acest caiet de sarcini se vor face numai in cazuri justificate tehnic, cu acorduiproiectantului gi al
beneficiarului.
Att.4. Mixtura asfalticb utilizatd la execufia straturilor rutiere va indeplini condiliile de calitate din
acest caiet de sarcini gi va fi stabilitd in funclie de clasa tehnicd a drurnului, zoni climaticd gi studiul
tehnico-economic. Enunfurile din tabelele 1,2 si 3 reprezintd,nivelul m.inim de cerinle .

Art.5. -PerformanJele mixturilor asfaltice se studiazd gi se evalue azd,inlaboratoarele autorizate sau
acreditafe - acceptate de cdtre beneficiarul lucrdrii.
Art.6' Lb execuJia sistemelot rutiere se vor utilizamixturi reglementate prin urmdtoarele norme
europene :

SR EN
SR EN

stabilizdtd..
- $REN
(drenantd).

13108 - 1 - Nlixturi asfaltice. Specifica{ii pentru materiale. Betoane asfaltice;
13108 - 5 - Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. Mixturd asfaltich

13108 - 7 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixturd asfaltic[ poroasil

SECTIUNEA 2
Definifii gi terminologie

Art'7 . Mixtura asfalticd la cald este un material de construc[ie realizatprintr-un proces tehnologic ce:
presupune incdlzitea agregatelor naturale gi a bitumului, malaxarea amestecului, transportul gi
punerea in oper[, de reguld prin compactare la cald.
Art.8. Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeazb pentru stratul de
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uzure(rulare) 9i stratul de leg6turd(binder).

Att'g' tmbrdcdminfile bituminoase cilindrate sunt alcdtuite, in general, din doud straturi:
stratul superior, denumit strat de uzurd;
stratul inferior, denumit strat de lesdturd.

Art' l l ' Denumirea simbolicd a mixturilor-asfaltice se va face pe bazacaracteristicilor curbei ,granuJometrice respectiv tipul de mixtur6, mdrimea granuiei maxi.me gi clasateh"i;;;
drumurlui' Pentru identificarea mixturii, se va specifi.u.luru de penetrafie a bitumului in func{ie ddzona c,limaticd gi de trafic. - 

:

Art.'12' La execufia stratului de uzurd se vor utilizamixturi asfaltice performante care s6 confere
rezisterl{a gi durabilitatea necesard imbrdcdmintei, precum gi o suprafald de rulare cu caracteristici r

corespun.zdtoare care sd asigure siguran{a circulatiei gi protec{ia mediuiui inconjur[tor, conformprevederilor legale in vigoare. Caracteristicile ace stor mixtuii vor satisfac"."iintr"l" din acest caietde saroini.
Pentru execu(ia straturilor de uzurd se vor avea in vedere urmdtoarele tipuri de mixturi asfaltice :- BA - beton as 0g _ 1;

Acesteasen1,infunc{iedecaracteristicilecurbei
granulcmetrice, dime lor agregatului gi clasa tehnicd a drumului.

Tabelul 1 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzurd

Nr.
crt.

Clasa tehnicd a
drumului

Stratul deuzurd
Tipul si simbolrrl mix t

I V Beton asfaltic : BA 8; BAl2,5; BA 16

Tabelul Mixturi asfaltice pentru stratul de legdturd

lrt'11: La execrulia stratului de legdturd se vor utilizamixturi asfaltice performante, rezistente gi
durabile; ale cdror caracteristici vor satisface conCiliile prevazute in acest caiet de sarcini.
Pentru execu(ia stratului de legdturd, prezentul caiet de sarcini prevede betoane asfaltice deschise detip BAD conform SR EN 13108 - 1.
Acestea se noteaz[ conform tabelului 2 gi sunt clasificate in funclie de granuloz rtatea,
dimensirinea maximd a granulelor agregatului gi clasa tehnicd a drumului.

Nr.
crt.

Stratul de legdturd
Tipul qi simbolul mixturii asfaltice
asfaltic deschis : BAD 20:BAD 25

Art.l5. Imbrdcdminlile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzurdgi legaturd se aplicd pe:
rstraturi debazd, din macadam gi piatrd spartd, conform SR 179 gi sn t tzo;

!! 1? _ 
Ierminologia din prezentul caiet de sarcini este conform SR 4032-l gi standardelor europene

sREN 13108 - l, sREN 13108 - 5, sREN 13108 - 7 9i SREN 13108 - 20.
Pentru arplicarea acestui caiet de sarcini se utilizeazd defi itiile corespunzdtoare SR EN
EN 1310p - s, SR EN 13108 - 7 qi SR EN 13108 _20

asa tehnicd

II, III, ry V
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SECULINEA 3

Referinle normative
Urmrtgarele documente de referinfd sunt indispensabile pentru aplicar.ea
Pentru referin{ele nedatate, se aplicd ultima edilie a publicafiei licare se

prezentului caiet de sarcini.
face referire (inclusiv

eventualele modifi cdri).

- sR.EN 933-1

SR EN 933.2

SR EN 933-4

SR EN 933-5

- SREN 933-1

_ SREN933-7

933-8- SREN

_ SREN

- sR EN 1097-6

- SREN933-9

1097-1

SR EN IO97-2

- sREN 1367-1

- sR IEN 1367-2

- SREN 1259i

- Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale i

g.gregatelor. Determinarea granulozitFffii. Analizagranulometricd :

Incerciri pentru determinarea caracteristir;ilor geometrice ale
agregatelor. Partea2: Analiza granulometricd. Site de control.
dimensiunile nominale ale ochiurilor

incercdri pentru determinarea caracteristioilor geometrice ale
agregatelor. Partea4: Determinarea formeii granulelor. coeficiont de ,

forma

incercdri pentru determinar ea caractefisticilor geometrice ale ,

incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea procerntului de suprafele concasah>
si sfrrAmate din agregatele grosiere.

incercdri pentru determinarea caracteristircilor geometrice ale
agregatelor. P artea 7 : Determinarea confinutului de elemente cochiliore.
Procent de cochilii in agregate.

incercdri pentru determinarea caracteristir;ilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea pbrfilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip.

incercdripentrudeterminareacaracteristioilorgeometriceale
agregatelor. Partea 9 - Aprecierea finefii. incercare cu albastru de
metilen.

- incercdri pentru determinare a caracteristicilor mecanice qi fizice ale
agregatelor. Partea 1; Determinarea rezisten{ei la uzur[(micro-
Deval).

incercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice gi
frzice ale agregatelor. Partea 2: Metode perntru determinarea rezisten{eii
la sfrrAmare - Los Angeles.

incercdri pentru determinare a caracterisrticilor mecanice gi
frzice ale agregatelor. Partea 6: Determinarea masei reale gi a
coeficientului de absorbJie a apei.

incercdri pentru determinarea caracteristicilor termice qi de
alterabilitate ale agregatelor. Dete'rminarea rezistentei la
inghe!-dezghef

incercdri pentru determinare a caractefisticilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. incercarea cu sulfat de magneziu

Bitum gi lianfi bituminogi. Specifica{ii perLtru bitumuri rutiere.
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- SREN 12593

SR. EN 1426

SR. EN 1427

12607-I

12607-2

12697-I

12697-2

12697-4

12697-5

t2697-6

t2697-8

volurLetrice
- sREN 12697-11

12697-12

12697-17

- sREN 12697-18

- sREN 12697-19

- sR EN 12697-22

- Mix.turi asfaltice.

Bitum gi lianli bituminogi. Determinarea punctului de rupere
Fraass.

Bitum gi lianfi bituminogi. Determinarea penetrabilitatrii cu ac.

Bitum gi lian{i bituminogi. Determinarea punctului dri
inmuiere. Metoda cu inel gi bild

Bitum qi lian{i bituminogi. Determinarea rezisten} ei laincdlzire sub
efectul cdldurii gi aerului. Partea 1: Metoda RTFOT.

Bitum9ilianfibitumino9i.Determinarearezistenfej|aincd|ziresub
efectul cdldurii gi aerului. Partea 2: Metoda TFOT.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pe,ntru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 1: Confinut de liant solubil.

Mixturiasfaltice.Metodedeincercarepelntrumixfuriasfaltice
preparate la cald. Pariea 2: Determin area granulozitdtrii.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare perntru mixturi asfaltice i

preparatelacald'Partea4:Recuperareabitumului:coloan6de
fracfionare.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice :

preparate la cald. Partea 5: Determinarea densitdtrii maxime.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 6: Determinarea densitdlii aparente a .,

epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. P artea 8 : Detenmin ar ea car acteristicilor
ale epruvetelor bituminoase.

Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. lpartea
11: Determinarea afinitafli dintre
agregate gi bitum.
-- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilitdliilaapd
a epruvetelor bifuminoase.
- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 17: pierderea de

material a

epruvetelor din mixturd asfalticd drenantd.
- Mixturi asfaltice. Metode de tncercare pentru mixturi asfaltice :

preparate la cald. Partea 18: incercarea de s,curgere a liantului.
- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pe'ntru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 19: Permeabllitatear epruvetelor.
- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea22 incercare de omieraj.
- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 23: Determinare,a rezisten{ei la tracJiune
indirect[ a epruvetelor bituminoase.

SR EN

SR EN

SR EN

SR FN

SR EN

SR EN

SR EN

SR: EN

SR

SR.

- SR EN 12697-24 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 24: Rezistenfa la oboseal[.
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- SR. EN 12697-25 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
la caldi Partea 25:incercarc la compresiune ciclic6.
- SR EN 12697-26 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
la caldt Partea 26: Rigiditate.

- SR. EN 12697-27 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
la caldi Parlea 27: Prelevarea probelor.
- SR FN 12697-28 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la ca.ld. Partea 28: Pregbtirea probelor pentru

determinarea con{inutului de bitum, a confinutului de apd gi a ,

compozif iei granulometrice.
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate

Confec{ionarea epruvetelor cu compactorul cu impact.

mixturi asfaltice preparate

mixturi asfaltice preparate

mixturi asfaltice preparate

la
sR EN 12697-30
calld. Partea 30:

- SR EN 12697-31 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
la calLd. Paftea 31: Confeclionarea epruvetelor cu

presa de compactare giratorie.
- SR EN 12697-33 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la calld. Partea 33: Confec{ionarea epruvetelor cu compactorrul cu placd.
- sR EN 12697-34

- sR EN 12697-3s
preparate la cald.

- sREN 13108-1

- sREN 13108-5

- sREN 13108-7

qi pistelor
mdsurare a aderenlei unrti

sR EN 12697-31 preparate

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 34: incercarea ldarshall.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentnr mixturi asfaltice
Itartea 35: Malaxare in laborator.

Mixturi

Mixturi

asfaltice.
Specifi caJii asfaltice.

pentru materiale. Betoane

pentru materiale. Mixturd

pentru materiale. Partea 7'.

asfaltice.
SpecificaJii asfalticd

Mixiuri asfaltice. Specifica{ii
Mixturd asfalticd poroasd.

_SREN13108-20Mixturiasfaltice.Specifica}iipentrurnateria1e.Paftea20:
Procedura pentru incercarea de tip.

- SR EN 13108-21 Mixturi asfaltice. Specifica{ii pentru materiale. Partea2T:
Controlul producliei in fabrici.

- SREN 13036-1 - Caracteristici ale suprafeJelordrumurilor gi pisteloraeroportuare.
Metode de incercare. Partea 1:Mdsurarea addncimii macrotexl.urii suprafelei imbrdcdmintei

prin te,hnica volumetricd a petei.

- SR EN 13036-4 Caracteristici ale suprafe{elor drumurilor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 4 : Metode de

suprafble. Incercarea cu pendul.

_ sREN 13036-7 Caracteristici ale suprafefelor drumurilor gi

pistelor aeroportuare. Metode de incercare. Partea 7:
Mdsurarea deniveldrilor straturilol de uzurd ale

imbrlcdminJilor rutiere: incercarea cu drr:ptar.

Agregate pentru amestecuri bituminoasr: gi pentru finisarea
srrnrafefelnr t./'ilizate in cnnsfrnciin snqelelnr n aernnnrfrrrilnr ci n
Bitum gi lian{i bituminogi. Cadrul specifica{iilor pentru
emulsiile cationice de bitum.
Bitum gi lianfi bituminogi. Cadru pentru specificaJiile
bitumurilor modificate cu polimeri.
Bitum. Determ i narea-ducti I it6ti i.

Lucrdri de drumuri. Macadam. Condilii g,enerale de calitate.
Lucrdri de drumuri. Straturi de bazd gi

imbrdc[minJi bituminoase de macadam semipenel.rat gi

penetrat. Condilii tehnice de calitate.
Lucrdri de drumuri. Terminolosie.

- SREN

r3043

1 3808

14023

SR EN

SR EN

SR 61

SR 179
sR 1120

sR 4032-1



STAS 1598t2-89

STAS 2900 - 89

STAS 6400

STAS t0473tl

SECTITINEA 1

Agregate

Art.l8. Agegatele care se utilizeazd, la prepararca
de sarcini sunt conform specificafiilor SR EN 13043.

de drumuri. Elemente

Lucrdri de drumuri. Dirhensionarea
rutiere. Principii fundamentale.

mixturilor asfaftice cuprinse in prezentul caigt

fie cpnform cerinlelor prezentate irr

STAS 863 Lucrdri

STAS 133817

executate la cald.
STAS 1339-79

STAS 1598/l-89

PrescripJii de proiectare.
Lucrdri de drumuri. Mixturi asfaltice gi flmbrdcdmin]i bituminoase
Prepararea mixturilor,pregdtireaprobelorii confecfionareaepruvetelol.

geometrice ale traseelor.

sistemelor

Lucrdri de drumuri. incadrarea imbrdcdnlimfilor la lucrdri de
construcJii noi gi modemizdri de drumurif Prescrip{ii generale de
proiectare gi de execu{ie.

Lucrdri de drumuri. incadrarea imbrdcdniin{ilor la ranforsarea
sistemelor rutiere existente. Prescripfii g(nerale de proiectare gi de
execufie.

Lucrdri de drumuri. LdJimea drumurilor.
Lucrdri de drumuri. Straturi debazd gi de fundalie. Condifii tehnice
generale de calitate.

Lucrdri de drumuri.
naturale

tehnice generale de calitate.

MATERIALE. CONDITII TEHNICE

Art.19. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor trebuie sd
tabelele 4 9i 5.

'abelu utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
{r.
:rt.

laracteristica determinatd JondiJii de calitate
iort

,entru cribluri Vletoda de
incercare

+-8 t8-12.s (16) 6-20

I
Sranulozitatea
J ategoria de gr anulozitate ic 90/10

iR EN 933-1

lndice de forma SI 30 iR EN 933-4
Jonlinut de impuritd{i - corpuri strdine ru se admit

4,

Jonlinut in particule fine sub 0,063
nin OA 7) T FO5
Jalitatea particulelor fine

(trqlnqtcq z{o
VBF NT

7s



l. lezistenla la
fragmentare

roeficient LA.%o.max

llasa tehnica I-Il '-420 R EN t097.2
llasa tehnica III LA2O
:lasa tehnica IV- LA25

Rezistenfa la uzurd (coeficient micro-
l'lprzo I \

\4DE 20 R EN t097-1

Sensibilitatea la inghej-dezghef la 10

;icluri de
ngheJ-dezghe!
:tticrActcq de rnqc;i /F\ o/^ mov i4,

R EN 1367,1

). Sensibilitate la ac{iunea sulfatului
le magneziu. o/omax. \4S35

R EN 136',7-2

10. :90/l R EN 933-:t

Tabelul 5 - Nisip de concasaj utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Tabehrl T - Nisip natural fiilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

1. Agregatele vor respectzr condilia suplimentard privind confinutul maxim de granule alterate, moi,
friabile; poroase gi vacuolare, de 5Yo.

DeterrrLinarea se face vizual prin separare din masa agregatuh"ri a fragmentelor de rocd

dia

rIr.

:rt.
laracteri stica determinatd 3ondifii de calitate

risipul ob{ilLut prin
)oncasarea pietrei

Metoda de incercare,

I Sranulozitatea
lategoria de granulozitate

3F 85 tR EN 933-l

Granulozitate :ontinud iR EN 933-1
lonfinut de impuritdli:
' cornuri strdine. %o- rnax ru se admit ,iztal
lontinut de particule fine sub 0.063mm. o/omax. 110 R EN 933-I
ialitatea particulelor fine (valoarea de albastru). YBF 25 R EN 933 -9

rIr.

)rt.
Oaracteristica determinatd Jondilii de calitate

rentru nisipul
a de incercare

1 Granulozitatea
'a^+^^^;-,{^ --^-,,1^,.;+^r

fF 85 EN 933-1

ilrnnrrlozifate ronfinrrh R
l loeficient de neunifcrrmitafe- min
+ Conlinut de impuritdli:

. corpuri strdine, %o, max.
^^,^L:,^--L l^ 1--------^ /^--1 ^^,-^^ -^l--r:-: l^ \T^TTn\

ru se admit galben EN 933-7 qi vizual

Don{inut de particule fine sub 0,063mm, o/omax 10 EN 933-l
) f,,alitatea particulelor fine, (valoarea de albastru), VBF 25 EN 933-9

Coeflcientul de neuniformitate se determind cu rela{ia: Un : d60/d10 unde:
i0 : diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei anahizate pentru verif,rcarea

Y4



alteratd, moi, friabile gi vacuolare. Masa granulelor selectatd astfel nu trebuie sd depdgeascd procontul
de 5'Y9 din masa agregatului formatd din minim 150 granule pentru fiecare sort analizat.
2. Agr,egatele de balastierd folosite larealizarea mixturilor asfalticq, trebuie sd fie curate, spdlate in
totalitate. In cazul murdbririi acestora la transport ldepozitare acestsa vor fi spdlate inainte de utilizare.

1'ft.2Q. Fiecare tip gi sort de agregate trebuie depozitat separat in silozuri prevdzute cu platforme 
'

betonate, avdnd pante de scurgere a apei qi pereli despd(itori, pendlu evitarea amestecdrii gi
impurificdrii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscrip{ionat cu tipul gi sursa de material pe care il
confiine. Silozurile vor fi acoperite pentru evitarea contamindrii cu alte materiale gi men{inerea unei
umiditdli scdzute.
Art.2.I. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitd[il agregatelor naturale sunt conlbrnr

- 200 t pentru nisip natural gi nisip oblinut prin concas area agregatelor de balastierd;
- 1000 t pentru cribluri;
- 500 t pentru nisipul de concasare (ob{inut prin concasarca agregatelor de carier[).

SR EN 933-2.
Art.22. Fiecare lot de agregate naturale aprovizionat va
cu performanf ele produsului.
1lrt23,. Se vor efectua verificdri ale caracteristicilor prevdzute in
material aprovizionat, sau pentru maxim:

SEC'ITUNEA 2

Filer

Art.2,4. Filerul (filer de calcar, filer de cretd gi

prevederilor SR EN 13043 qi STAS 539.

fi insoJit de Declara{ia de conformitate

tabelele 4 ...7, pentru fiecare lot de

Art.2:,5. La aprovizionare,filerul va fi inso{it de Declarajia de confo4mitate cu performanJele
prodrusului gi se va verifica obligatoriu granulozitatea qi umiditateape lot, sau pentru max. 100 t.
Art.26. Nu se admite folosirea altor materiale ca inlocuitor al filerului (filer de calcar, filer de cretd qi

filer dp var stins in pulbere).
Art.2:"7. Filerul se depoziteazdin silozuri cu incdrcare pneumaticd.I'j{u se admite folosirea filerului
aglomerat.

SEC'TIUNEA 3

Lian{i

Art.2B. Lianlii care se utilizeazd" laprepararea
sarcini sunt :

- bitum de clasa 35150 , 50170 9i 701100, conform
NB gi art.30 respectiv art.3I1,

filer de var stins in pUlbere) trebuie sd corespundd

mixturilor asfaltice Quprinse in prezentul caiet de

SR EN 12591+ Anexa Nalionald

lllcate zJl))

bitumuri modifi cate 40 I 100

- bituLm modificat cu polimeri: clasa 3(penetra{ie 25155), clasa 4 (penetraJie 45180) gi clasa
(penetrafie 40/100), confbrm SR EN 14023+ Anexa NaJionald NB $i art.3l.

se selecteazd in funclie de penetrafie, in concordanfd cu zonple climatice, gi anume :

45t80
pentru zonele calde se utiliilizeazd, biitumurile 35/50 si 50/70 si biitumuri modi

pentru zonele reci se utilizeazdbitumurile 70/100 gi

YZ



Art.29. Bitumurile tip 35-50 se pot utilizain straturile debazd gi de legdturd.
Art.:30. Fa[d de cerin]ele specificate in SR EN 12591 * Anexa Nafionald NB, 9i SR EN
14023 * Anexa NaJionald NB, bitumul trebuie sd prezinte condilia suplimentard de ductilitate
la25 ?C (determinatd conform SR 6l):
. mai mare de 100 cm pentru bitumul 50170 qi 701100 ;
. mai mare de 50 cm pentru bitumul 35150;
. mai mare de 50 cm pentru bitumul 50170 imbdtrAnit prin metoda TFOT/RTFOTI);
. mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbdtrdnit prin metoda TFOT/RTFOTI);
. mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbdtrdnit prin metoda TFOT/MFOTI);

Nota l) imbdtrAnirea TIrOT 9i RTFOT serealizeazd conform SR EN 12607-2 9i SR EN 12607-1.

Art.,3l. Bitumul rutier neparafinos gi bitumul modificat cu polimeri trebuie sd prezinte o adezivitirte
de nrinim 80YoFa\6 de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivd. In caz contrar, se aditiveazb
cu agenli de adezivitate.
Art.,32. Adezivitatea se determind prin metoda spectrofotometriciconform SR 10696 qi/sau S.R

EN 12697-11.
Art.39. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri gi bitumul aditivat se depoziteazd separat, pe tipuri de

biturni, in conformitate cu specificafiile producdtorului de bitum, respectiv specificaliilor tehnicer de

depozitare ale staJiilor de mixturi asfaltice. Perioada gi temperatura de stocare va fi aleasd in
func{ie de specificaJiile producdtorului, astfel inc6t caracteristicile ini{iale ale bitumului sI nu sul'ere

modlificdri la momentul prepardrii mixturii.
Se recomandd ca la stocare temperatura bitumului sd fie de 120 "C.. ..140 oC iar cel modil icat

de minimum 140 "C gi recirculare 20 minute la inceputulzilei de lucru .

Art,34. Pentru amorsare se utilizeazd emulsii bituminoase cationice cu rupere rapidd conform SR

8877+1 9i SR EN 13808.

Art.35. La aprovlzionare se vor verifica datele din Declarafia de conformitate cu performanteler
produsului, si se vor efectua verificbri ale caracteristicilor produsului, conform art.28 (pentru bitum
gi bitum modificat) gi art. 34 (pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu
pentrtr mai mult de:

- 500 t bitum/bitum modificat din acelaqi sortiment:
- 100 t emulsie bituminoasd din acelagi sortiment

SECTILINEA4
Adirtivi

Art.36. in vederea atingerii performanfelor mixturilor asfaltice, la nivelul cerinJelor, se pot utilizit
aditivi, cu caracteristici declarate, evalua{ii in conformitate cu legislaJia in vigoare. Acegti aditivi pot
fi addugafi fie direct tn bitum, cum sunt de exemplu agen{ii de adezivitate sau aditivii de

mdriie a lucrabilitdlii, fie in mixtura asfaltic[, cum sunt de exemplu fibrele minerale sau organioe,
polimerii, etc.
Art.37. Conform SR EN 13108 - I art.3.1.12 aditivul este "un material component care poate fi
addugat in cantitdti mici in mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau organice, sau de

aserngnea polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii
asfaltice".

Fald de terminologia din SR EN 13108 - 1, in acest caiet de sarcini au fost consideratri aditivi
si produgii care se adaugd direct in bitum gi care nu modifica proprietdJile fundamentale ale acestuia.

Art.38. Tipul gi dozajul aditivilor se stabilesc pebaza unui studiu preliminar efectuat de c[tre un

labcrrator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind in funcJie de realizarca cerinlelor de

perlbrmanJil specificate.
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Art.3g.Aditivii utilizali la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea labazdun standard, un agremerlt

tehnio european(ATE) sau un document de declarare gi evaluare a caracteristicilor reglementzrt pe

plan na{ional, cum ar fi agrementul tehnic.

PR.OIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE

SECTIUNEA I
Compozilia mixturi lor asfaltice
Afi.40. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul, bitumul
aditivii gi materialele granulare.
Art.,41. Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru

prezentate in tabelul 8.

Tabelul8 Material nulare utrlizate la fabricarea mixfurilor asfaltice

Nr.
r:^,,.1 *;-+,,-:; ^.f.lri rr[^+-'iola,,tilioqta

1. Jeton asfaltic BA

lriblurd sort 4-8; 8-12,5 sau 8-16;
rlisip de concasare sort 0-4
rlisip natural sotl0-4

2. 3eton asfaltic deschis cu criblur[ BAD

lriblur[ sort 4-8; 8-16:. 16-20
rlisip de concasare sort 0-4
\isip natural sorl0-4

Art.42. La betoanele asfaltice destinate stratului de uzurd gi la betoanele asfaltice deschise pentru

stratul de legdturi se foloseqte nisip de concasare sau amestec de nisip de concasare cu nisip natural.

Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in propo(ie de maxim:

25%oPentru BA 16

50% pentru BAD20
Art.43. Limitele procentelor de agregate naturale gi filer din cantitatea totald de agregate pentru

mixturile destinate straturilor de uzurd gi legdturd sunt conform tabelului 9 pentru mixturile tip brlton

asfaltic qi in tabelul 11 pentru mixturile asfaltice stabilizate.

ArL.44. Curba granulometric[ a amestecului de agregate naturale, pentru fiecare tip de mi><turd

asfalticd, va fi cuprinsd in limitele prezentate in tabelul 10 pentru mixturile tip beton asfaltic.

Art.45. Conlinutul optirn de liant se stabilegte prin studii preliminare de laborator, de c[tre un :

laborator de specialitate attorizat sau uir"iitutJin6nd cont de recomanddrile dintabelull3. in
cazllincare din studiut de reletd rezultdun dozaj optim de liant in afaru limitelor din tabelul 1i|;

acestb nu va putea fi acceptat decAt cu aprobarea proiectantului gi a beneficiarului.

Art,.46. Limitele recomandate pentru conJinutul de liant la efectuarea studiilor preliminare de

laborator in vederea stabilirii con{inutului optim de liant, sunt prezentate in tabelul 13 qi au in vedere

o mald volumicd medie a agregatelo r de 2.650 kglm3 . Pentru alte valori ale masei volumice a

agregatelor, limitele confinutului de bitum se calculeazd prin coreclia cu un coeficient a :2.65Qt1d,

unde "d" este masa volumicd realI(declarat[ de produc[tor gi verifioat[ de laboratorul

Antreprenorului) a agregatelor inclusiv filer (media ponderatd conform fracfiunilor de agregate

utililate la compozilie), in kglm3 qi se determind conform SR EN 1097-6.

Art. T.Raportul filer - liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cuprinse in prezentul caiet

de sarcini este conform tabelului 14, termenul filer in acest context reprezentdnd fracliunea 0."0,1mm.

Aft.48. in cazulmixturilor asfaltice stabilizate cu diferili aditivi, aceqtia se utilizeazd conform

agrementelor tehnice precum gi reglementdrilor tehnice in vigoare pebaza unui studiu preliminar de

3.

modificat,

drumuri sunt

w/.t-l



laborator.
Ar1.+9. Stabilirea compoziliei mixturilor asfaltice in vederea elabor6rii re{etei de fabricatrie se veL, face
pe bazaprevederilor acestui caiet de sarcini. Re{eta de fabrica{ie va cuprinde verificarea
caracteristicilor materialelor componente (Sectiuneal), stabilirea amestecului gi validarea acesttLia pe
baz:4 testelor iniliale de tip (tabelul 28).
Art.50. Formula de compozijie (re[eta) va fi stabilitd pentru fiecare categorie de mixtur6, gi va fi ,

susfinutd de studiile gi incercdrile efectuate, impreund cu rezultatele obJinute.
Aceste studii comportd incercdri pentru cinci con{inuturi de liant repartizate de o parte gi

de lelta a confinutului de liant recomandat(calculat), dar nu in afara limitelor recomandate cu mai
mult de 0,2Yo, conform Tabel 28.
Art.51. in execulie, este obligatorie transpunerea
respectdrii re{etei la staJie, verificarea compoziliei gi

Tabelul 9 - Limitele procentelor de agregate gi filer

reletei pe stalie, ceea ce constd in verificarea
a caracteristicilor mixturii rcalizate.

ttrr.

lrncfirrni de artre.sate nafrrrale
BA16 AD2O

t riler qi fracliuni din nisipuri sub 13 8

lribluri cu dimensiunea sub
riler gi nisip fracliunea (0,1 ...4)
Sribluri cu dimensiunea peste 4 ]4...58 ;5 ...72
Pietrig concasat cu

Pietrig sortat cu dimensiunea

7, {gregate naturale cu

Tabelul I0 - Zona granulometric1. a mixturilor asfaltice tip beton asfaltic exprimatd in treceri prirr
cu oohiuri pdtrate

ochiului sitei,
SR EN 933-2,

Tabelul 13 - Con{inut recomandat de liant

sile

ipul mixturii asfaltice

(rulare)

onfinut de liant,



Tabelul 14 - Raporful filer-liant

\r. crt
finul stratului fioul mixturii asfaltice

Raport filer - liant

rzurd (rulare) Setoane asfaltice 1,3. . . 1,8

egdtura (binder) Setoane asfaltice deschise ),7 ...1,4

SECTILINEA 2

Caracteristicile fizico-rnLecanice ale mixturilor asfaltice

Art.52. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determin[ pe corpuri de probd
confeclionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime gi pe

probe prelevate de la malaxor sau de la agternere pe parcursul execu{iei, precum gi din straturile
imbrdcdminlii gata executate.
Art.53. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul execufiei lucrdrilor, precum gi din
stratul gata executat, se efectueaz[ conform SR EN 12697-27.
Art.54. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie sd se

incadteze in limitele din tabelele 15, 16, l7 9i 18.

Art.55. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determind conform SR EN
12691-6 9i SR EN 12697-34 9i vor respecta condiliile din tabelul 15.

Tabelul 15 - Caracteristici frzico-mecanice determinate prin incercdri pe cilindrii Marshall

Nr.
crt.

Iipul mixturii
mfaltice

llasa tehnicd a

lrumului

.fa#cfiai na annrrrefc nilinrlrice fin l\rfqrqhol.l

Itabilitate
l, la 60 oC

krdice de
;urgere, I,
1I1II,

laport S/I,
(N/mm,

\bsorb{ia de

tp6(%
ro1.

1. BA 16 IV i,5.,.13 l5.,- ],0 1,5...5

2. AD 20 V i,0...13 l5.t' l5. )- 1,5...6

Art.56. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin incercdri
dinamice se vor incadra in valorile limitd din tabelele 16,17 .

incercdrile dinarnice care se vor efectua in vederea verificdrii caracteristicilor fizico-mecapice
ale mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul caiet de sarcini sunt urmdtoarele :

Rezistenfa la deformalii permanente (incercarea la compresiune ciclicd gi incercarea la

ornieraj ) repr ezentald prin :

o Vit6za de fluaj gi fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la compresiuqe

cicliLcd triaxiald pe probe cilindrice din mixturd asfalticd, conform SR EN 72697 -25, metoda B;
o Viteza de deformalie qi addncimea fbgagului, determinate prin incercarea de ornieraj pe epruvetg

confeclionate in laborator sau prelevate prin tdiere din stratul realizat (carote), conform SR EN
12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

-atY



Rezisten{a la oboseald, determiinatd conform S R EN t2697-24 fie prin incercarea laKezlstenla la oDoseala, oelerrrllnala sorllul.Ill Dr\ Dr\ L.v7 t -za)

intindere indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte

din cadrul metodelor reglementate de SR EN 12697-24;
Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din

mixttird asfalticd, conform SR EN 12697-26, anexa C;

Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confbcJionate tra

presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-3I.

Tabelul 16 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzurd determinate prin incercdri dinamioe

Nr.
crt. laracteristica

Mixturd asfalticd
rentru stratul de szurd

il tII-IV
1. laracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie

1 .1. folum de goluri la 80 gira{ii ,Yomaxim i,0 i,0

t.2. {ezistenfa la def<rrmaJii permanente (fluaj dinamic)
'deformaJia la 50'C, 300KPa 9i 10000 impulsuri, pmlm,
naxim
.vrtezade deforrna{ie la 50 oC, 300KPa qi 10000 impulsuri,

z0 000 ]0 000

1.3 Modulul de rigiditatela2} "C,124 ms, MPa, minim 1600 +100

2, laracteristici pe pldci confeclionate in laborator sau pe carote din imbrdc[minte

2.1 RezistenJa la deformatii permanente, 60 oC (ornieraj)

-Yitezade deformaJie la ornieraj, mm/1000 cicluri ),5 J,7

Tabelul lj - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legdturd determinate prin incercdri dinarnice

Nr.

xt. laracteristica

lixturd asfalticd pentru
ratul de legdtura

-T -IV

I aracteri sti ci p e ci I i ndri i c onfe c{i onati I a1lgqa-ggatg4g
I Volum de goluri, lal20 gfuati|Yomax m ),5 0,5

2 lezistenla la deformalii permanente (fluaj dinamic)
.deformalia la40oC,200KPa gi 10000 impulsuri, pmlm,
naxim
-vitezade deforma(ie la 40 oC, 200KPa 9i 10000 impulsuri,

20 000
z

0 000

a Modulul de rigiditatela2}"C,I24 ms, MPa, minim t000 1500

t.4. lezisten{a la oboseald, proba cilindricd solicitatd la intindere

ndirectd : Numdr minim de cicluri pAn[ la fisurare la 150C
+00 000 000

lezistenJa la oboseald, epruvete ttapezoidale sau prismatice

Deformalia e6 la 106 cicluri, 10-6
200 50

I{-


